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行业内资质最全

市场占有率最广

专业人才库最强

客户满意度最高
• 业务市场覆盖全国以及海外70

多个国家和地区
• 连续三届（06年至今）被国家质量协

会评选为全国用户满意企业

•拥有博士42人，硕士、双学位515人，本科
1500人以上

•教授级高工14人、高级职称394人、中级职称
1030人

•工程咨询单位甲级资质
•通信工程勘察设计甲级资质

•通信信息网络系统集成甲级资质
•….

华信设计为中国电信集团中国通信服务股份有限公司的下属全资子公司。目前是全国规模最大的邮电通信类
咨询设计企业之一，通服行业内企业综合实力排名第一
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3
8.重庆云基地

重庆基地

千岛湖中心

陕西智慧云

1.内蒙信息园
目前亚洲最大的云计算数据中心园区

4.陕西智慧云服务基地

6.中国电信西部信息中心

11.世纪互联数据中心

5.千岛湖数据中心(阿里)

9.北京信息港4号地项目

2.贵州信息园（2015年6月习主席考察园区）

7.义龙试验区大数据产业园

山东青岛云基地

北京信息港4号地

3.北京信息科技创新园

金昌紫金云

全国1000个机架以上的云计算中心案例超过100个 

10.张北云数据中心（阿里）

世纪互联IDC

世纪互联IDC

乌鲁木齐电信数

据中心

12.上海国际集控数众云（阿里）

典型案例－全国分布情况
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    华通千岛湖珍珠半岛数据中心以

“打造国际知名、国内领先的绿色

数据中心”为目标。

华通千岛湖珍珠半岛数据中心 

•      数据中心位于浙江淳安千岛湖珍珠半岛，
总建筑面积28000m2，总市电引入容量为6路
10000kVA，为国内目前单体建筑面积和用电
容量最大的数据中心之一。
•      
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华通千岛湖数据中心大胆采用了湖水直接冷却的设计方案，

在项目生命周期中始终围绕“安全、绿色、环保”的理念

开展建设工作，具体体现为三维度工作内容：

◆无单点故障隐患基础设施为安全的数据中心奠定基础

◆充分利用自然冷源和可再利用能源打造绿色数据中心

◆与自然环境相融合的环保型数据中心

华通千岛湖珍珠半岛数据中心
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华通千岛湖数据中心机房为一类高层，地上11层，建筑高度56.25米，建筑面积28000m2。

主要功能为：一层为空调冷冻机房、油机房，十一层东机房为微模块参观展示机房，其它

楼层为配电用房和数据机房等，IT设备功耗为18000KW。空调夏季冷负荷约为21780kW。

暖通专业规划进度 华通千岛湖珍珠半岛数据中心

项目概况

数据机房总规划可用机柜2618个，其中8KW服务

器机柜2146个（含6个微模块96个8KW机柜），

5KW服务器机柜174个，其他机柜298个（含传

输设备、网络设备和磁带库）。
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暖通专业规划进度 安全的云服务数据中心
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暖通专业规划进度

千岛湖水位统计表
序
号 年份 月    平    均    水    位   (米) 年平均水位 年最高水

位
出现日期 年最低

水位
出现日期

一 二 三 四 五 十一 十二 月 日 月 日
1 1980 88.95 88.54 91.23 95.04 97.31 104.26 102.70 98.86 107.16 9 1 88.39 7 19 
2 1983 95.32 93.66 93.06 95.29 100.65 103.92 102.00 100.97 107.66 6 30 92.44 4 8 
3 1986 94.46 93.66 92.63 93.80 96.68 93.67 91.68 94.93 99.06 7 13 90.52 12 31 
4 1987 89.92 89.53 91.39 96.12 98.20 100.19 98.52 97.54 102.56 8 3 89.36 3 6 
5 1989 95.25 93.47 92.97 94.34 96.24 99.81 98.11 97.94 102.64 7 1 92.50 3 18 
6 1992 94.92 93.67 94.44 98.00 98.77 98.10 96.07 98.30 103.57 7 15 93.32 3 4 
7 1993 94.38 92.99 91.93 92.92 94.38 103.75 102.08 99.48 106.76 8 22 91.29 3 25 
8 1996 96.09 93.85 93.92 96.71 96.82 101.80 100.58 100.08 107.85 7 12 92.63 3 14 
9 2000 98.39 97.62 97.99 96.03 93.63 95.23 95.45 96.02 99.14 1 1 93.04 5 26 

10 2004 94.08 93.84 94.01 93.80 96.16 98.84 98.53 97.17 100.65 7 19 93.70 4 25
11 2005 98.05 99.61 100.21 99.56 98.57 97.39 97.36 98.48 100.83 2 24 97.18 11 7
12 2006 97.48 97.87 97.06 97.84 100.39 96.93 95.93 98.89 101.67 5 15 96.79 4 5
13 2007 94.59 90.73 94.42 96.16 97.43 97.41 96.37 99.11 101.87 7 13 97.58 2 16
14 2008 97.62 96.79 96.43 96.94 97.88 103.57 102.86 100.77 105.60 6 20 96.20 4 3
15 2009 101.19 99.83 101.45 100.20 99.31 100.58 100.34 100.51 102.99 8 18 98.54 6 27
16 2010 99.61 100.63 104.77 103.04 102.27 102.85 102.51 102.24 105.62 7 18 98.94 1 31

安全的云服务数据中心

引入千岛湖湖水为数据中心冷却，由于用水量巨大，设计方案围绕着取水、水温、生态影响等关键点
逐一论证
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暖通专业规划进度

水温测试统计表(℃)
时间(天气 气温℃)

水深(米)

取水地点 当天水
位(米)45(系列1)40(系列2) 36.5(系列

3) 35(系列4)34(系列5)33(系列6)32(系列7)31(系列8)30(系列9) 28(系列
10)

26(系列
11)

25(系
列12)

20(系列
13)

2012.3.23(晴10.7℃) 8.7 8.8  8.8   8.8  8.9 8.9 8.9 8.9 9.1 阳光大酒店水域 100.1
2012.3.17(小雨
14.5℃)  8.8  8.8     8.9 8.9 9 9 9.1 阳光大酒店水域 100.9

2012.2.17(多云9℃)  9.8 9.9 9.9 9.9 9.8 9.8 9.8 9.9 9.8 9.9 9.9 9.8 阳光大酒店水域 99.76

2011.12.24(晴5.1℃)   11.4 11.5  12.5 14.4 14.9 15.1   15.2  珍珠半岛水域 99.97
2011.11.19(阴16℃) 10.4 10.6  11.2  11.8 12.4 13 13.8 15.3 16.4 17 18.4 珍珠半岛水域 101.3
2011.10.5(多云18℃) 10.6 10.7  11.4  12.5   15 15.8 17 17.5 18.8 五龙岛水域 102.92
2011.9.29(阴27℃) 10.4 10.7  11.6 11.9 12.4 13.3  14.6 15.9  17.3 18.7 龙山水域 102.85
2011.9.27(阴25.7℃) 10.5 11  13 15.3    17     星岛水域 102.94
2011.9.18(阴25℃) 10.1 10.4 11.2  11.9   13.6 14.4 15.9  17  龙山水域 103.12
2011.9.8(晴30℃) 10.1 10.4 11.6   12.5   15.1 16.2  17.6 18.9 星岛水域 103.33
2011.8.10(晴31℃) 10.1 10.6 11.0 11.4 11.7 12.0 12.6 13.2 13.8 15.3  16.9 17.9 大桥水域 103.55
2011.8.9(晴32℃) 10 10.5  11.5 12 12.4 13.3 14.8 15.2 16.3  17.7 18.6 阳光大酒店水域 103.64
2011.7.31(晴32℃) 10.1 10.4  11.3 11.9 12.2 13.1    17.1  19 星岛水域 104.48
2011.7.26(晴33℃) 9.9 10.2  11.1 11.7 12.1 12.9  14 15.7 17 17.5 19.6 温馨岛水域 104.93
2011.7.20(晴32℃) 9.8 10  11 11.5 11.9 12.5 13.1 13.9 15.4 15.9 16.5 18.3 五龙岛水域 105.17
2011.7.13(晴31℃) 9.6 10  10.7   12 13 13 15 16.2 16.6 17.8 西园码头 105.22
2011.6.27(晴24℃) 9.8 10  10.5 10.7 10.8 11.3 11.7 12.4 13.9 14.8 15.4 18.1 星岛水域 106.36
2011.6.24(晴34℃) 9.7 9.7 10 10.2 10.3 10.5 10.9 11.4 11.7 14.4 16 16.7 18 星岛水域 106.61
2011.6.21(多云
24.2℃)  10  10.4  10.7  11.4 11.8 13.4 15.6 16.4 17.7 星岛水域 107.19

2011.6.17(雨26℃) 9.7 10  10.5     12.6   15.2 16.9 五龙岛水域 105.63
平均水温 10.05 10.33 11.04 11.15 11.89 11.87 12.61 13.01 13.96 15.27 16.22 16.70 18.34   

安全的云服务数据中心
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暖通专业规划进度

               淳安县自来水公司2012年水源水平均值

月份 水温(℃)
色度
(度)

浑浊度
(NTU)

臭和
味

肉眼可
见物 PH值

总碱度
(mg/L)

耗氧量
(mg/L)

氨氮
(mg/L)

亚硝酸盐
(mg/L)

氯化物
(mg/L)

铁
(mg/L)

锰
(mg/L)

菌落总数
(CFU/ml)

总大肠菌群
(MPN/100ml)

耐热大肠菌群
(MPN/100ml)

1月 12.6 ＜5 0.58 0 无 7.73 36.5 1.03 0.02 0.004 5.08 ＜0.05 ＜0.05 4 3 未检出

2月 10.7 ＜5 0.58 0 无 7.64 37.9 1.07 ＜0.02 0.002 5.24 ＜0.05 ＜0.05 3 4 未检出

3月 11.1 ＜5 0.65 0 无 7.72 38.3 1.08 ＜0.02 0.005 5.79 ＜0.05 ＜0.05 4 3 未检出

4月 16.2 ＜5 0.78 0 无 7.88 38.4 1.14 ＜0.02 0.007 5.85 ＜0.05 ＜0.05 4 2 未检出

5月 19.4 ＜5 0.97 0 无 7.87 37 1.16 ＜0.02 0.008 5.94 ＜0.05 ＜0.05 4 3 未检出

6月 20.7 ＜5 0.91 0 无 7.88 35.5 1.31 0.02 0.006 5.86 ＜0.05 ＜0.05 6 4 1

7月 23.1 ＜5 0.61 0 无 7.64 35.4 1.33 0.03 0.005 5.74 ＜0.05 ＜0.05 13 7 2

8月 22.0 ＜5 0.56 0 无 7.36 35.5 1.21 0.02 ＜0.001 5.39 ＜0.05 ＜0.05 8 6 2

9月 21.0 ＜5 0.43 0 无 7.21 36 1.16 ＜0.02 0.001 5.27 ＜0.05 ＜0.05 10 6 1

10月 23.1 ＜5 0.42 0 无 7.44 37 1.21 ＜0.02 0.003 5.08 ＜0.05 ＜0.05 10 9 1

11月 20.4 ＜5 0.50 0 无 7.62 39 1.21 ＜0.02 0.003 4.86 ＜0.05 ＜0.05 14 44 3

12月 15.8 ＜5 0.42 0 无 7.68 40 1.09 ＜0.02 0.004 4.88 ＜0.05 ＜0.05 15 67 1

年平均 18.0 ＜5 0.62 0 无 7.64 37.2 1.17 ＜0.02 0.004 5.42 ＜0.05 ＜0.05 8 13 1

安全的云服务数据中心
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暖通专业规划进度

备注：由于夏季湖水受太阳直射，在9月份左右温度将升高，本次比较按最不利因素-湖水取水温
度高于15 ℃，每年湖水冷却使用时间按10个月（ 300天）考虑，另2个月按照常规制冷考虑。

湖水直接冷却和湖水间接冷却综合比较：

安全的云服务数据中心

湖水直供
or

间接冷却？

序号 名称
方案一：湖水直接制冷 方案二：湖水间接制冷

单价 数量 合计 单价 数量 合计

1 电量汇总（KW） 3884 3709

2 全年运行时间（天） 300 300

3 全年运行电费(万元) 2237.184 2136.384

4 设备投资(万元) 3644 4056

5 维护费用(万元) 117.32 125.68

6 总计(万元) 5998.504 6318.064

因间接冷却采用板换，造成最小1 ℃温升，由于水温对系统影响较大，最后确定为湖水直供方案。
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华通千岛湖珍珠半岛-数据中心为国内首个利用深层湖水来降低室内温度的冷却系统

（湖水直供空调系统）。湖水直供空调系统通过远端水泵取千岛湖水面下约35m的湖水

（水温10~12度左右）至蓄水池，湖水直供运行时只需开启取水泵及末端设备。

系统满负荷用水量约3800m3/h。

暖通专业规划进度

湖水使用完后温度约

20度左右，一部分输送

至珍珠半岛其他建筑作为

空调冷却水使用，另一部

分（1500m3/h）输送至

中轴溪作为景观水使用。

安全的云服务数据中心
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根据历年监测数据统计，湖水取水温度在12度以下。由于1980-2011年间湖水水位低
于取水水位的时间约占总年份的5.2%，从安全角度考虑，确定增加常规水冷冷水机组作为
备用，备用空调系统按100%配置。

暖通专业规划进度

空调方案

安全的云服务数据中心

分段序号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

段节点 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35

≤-10 -10～-5 -5～0 0～5 5～10 10～15 15～20 20～25 25～30 30～35 ＞35
0 0 119 872 1488 1205 1326 1838 1404 448 60
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设计方案：湖水直接冷却+常规主机备用

内容 数据设备(kW) 空调负荷(kW)

机房 18000 21780

湖水直供供回水温度按照15-20度设

计，设计4台L=1400m3/h双吸泵，3用

1备，等效可提供冷量约24450kW;

备用冷冻水空调系统主机选用4台

2100RT高压水冷离心冷水机组（3用1

备），可提供总制冷量约22152 kW，满

足机房负荷需求，每台冷水机组配套１

台板式换热器，冬季自然冷却，减少冷

冻机组开启时间、降低能源消耗。

安全的云服务数据中心
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安全的云服务数据中心

室外空气

设
备
机
柜

冷   池

设
备
机
柜

设
备
机
柜

设
备
机
柜

设
备
机
柜

设
备
机
柜

冷却塔

冷却水泵 板式换热器

水冷主机

末端空调

冷冻水泵
冷却水16℃

冷却水11℃

冷       池

将热量
搬至室外

末端空调

送风20℃

回风30℃

送风20℃

回风30℃

 冷冻水17 ℃

  冷冻水12 ℃

分水器

集水器

空调系统同时配置
了闭式蓄水罐，保
证系统不间断运行。
蓄冷保障时间按满
足数据中心重要等
级负荷10分钟考
虑。
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★楼层管路采用四管制，

机房专用空调采用双

盘管，以保障机房供

冷的高可靠性。机房

专用空调N+1配置，

避免专用空调存在单

点故障。

达到T4等级建设标
准。

安全的云服务数据中心
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安全的云服务数据中心

湖水系统同时还配有真空
引水装置、电动刷式自清
洗过滤器、节能活塞平衡
式水泵控制阀等设备，在
节能运行的同时，保证系
统安全、可靠运行。



—  18 — © Copyright. Huaxin Consulting Co., Ltd 2016. All rights reserved 

风道智能换热

安全的云服务数据中心
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安全的云服务数据中心

一、无单点故障隐患基础设施为安全的数据中心奠定基础

空调系
统安全

制冷
系统
备份

管路
备份

高可
靠设
备

内部
设备
备份

供电系
统安全

2N
配置

模块
化布
置

高可
靠设
备

智能
化管
理
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1 、制冷系统备份容灾和连续制冷保证系统安全可靠工作

Your 
tex
t

★日常采用湖
水直供系统，
通过二级泵将
远端水泵取千
岛湖水下约
3 5 m水位的
湖水至末端恒
温恒湿空调进
行制冷。

★当湖水水位降低
导致水温升高时，
开启独立的集中式
冷冻水空调系统，
保证机房的正常运
行。在过渡季节或
冬季较低的室外气
温，利用板换与冷
却塔进行免费冷却，
提高系统整体能效。

★应急和连续制冷：当湖水水质出现问题或取水量不足
时通过湖水蓄水池进行释冷。当启用集中式冷冻水空调
系统发生市电中断时通过闭式蓄冷罐进行释冷。

安全的云服务数据中心
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2、制冷子系统设备和管线2N和N+1确保子系统安全可靠

★湖水直供系统为本项目的最闪耀的
亮点，该部分系统的可靠性要求最
高。从湖中取水管和取水泵开始一
直到送水管和蓄水池均采用1+1备
份容灾配置，确保日常维护或故障
检修状况下系统可以不间断工作。

★集中式冷冻水空调系统中每套制冷单元均
配置有独立冷水机组、冷冻水泵、冷却塔
和冷却水泵。数据中心集中式冷冻水空调
系统由4套制冷单元采用3+1备份容灾组成。

安全的云服务数据中心
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3、选用高可靠设备来降低单设备故障概率，提高系统的可靠性。

安全的云服务数据中心
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★市电引入线路及容量，低压配电系
统变压器的2N配置确保设备不存在
单点故障隐患。
中压配电系统的分段母线运行方式
（联络）和低压配电系统分段运行
方式（ATMT自动联络投切）解决了
线路单点故障隐患。
10KV中压智能管理系统对负载的投
入和分断进行智能管理，确保中压
系统安全运行并为日常维护管理提
供数据支撑。

4、供电系统2N容灾配置和智能管理系统安全可靠工作

★IT机房设备供电采用2N配置方式确保
设备安全可靠供电。核心网络设备采用
UPS双总线供电方式，UPS系统由2台主
机1+1并机组成。服务器机柜采用一路
市电一路高压直流（2N），任何一路容
量满足全部服务器供电要求。

安全的云服务数据中心
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★国内首个利用深层湖水来降低室内温度的冷却系统（湖水直供空调系统），以节能环保和
运行费用低的双重优势，取代了传统的以氟里昂作为制冷剂的空调系统。湖水直供空调系统
通过远端水泵取千岛湖水下约35m水位的湖水（水温12度左右）至蓄水池，再由循环水泵
将湖水经分水器至末端恒温恒湿空调进行制冷，运行时只需开启取水泵及末端设备，PUE值
小于1.3。使用完后20度左右湖水输送至园区其他建筑作为空调冷却水使用。

★十一层机房利用室外新风
对服务器进行冷却，节省大
量能源消耗，提高系统整体
能效。

二、充分利用自然冷源和可再利用能源打造绿色数据中心

绿色的云服务数据中心
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2）在冷却水出水温度11℃＜t≤16℃, 部分冷水机组压缩机制冷+通过板换换热实现免费
制冷。
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1）冷却水出水温度t≤11℃开始停止压缩机工作，全部通过板换换热实现免费
制冷。
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3)在冷却水出水温度t＞16℃,冷水机组压缩机制冷。

开

关

开

开

关

开

冷冻水泵

绿色的云服务数据中心

★ 冬天完全自然冷却，冷冻机关闭，
利用板换和冷却塔进行免费冷却。
★在过渡季节冷冻水经过板换和冷却塔
进行预冷，自然冷却不够的部分由常
规压缩制冷接力。
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★封闭冷通道及地板下精确送风和机
组上回风，精密空调设置单独的设备
间，机柜面对面摆放，冷热通道隔离
并实现冷通道封闭（防止冷气短路）。

热通道

地板送风口

列头柜

A B C D

封闭冷通道(冷池)

钢化玻璃防火门

防火玻璃

（配套磁力吸合装置）
顶部窗口

通信机柜

绿色的云服务数据中心
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 ★机房余热通过显热换
热机组为网管中心提供冬
季供暖。

       ★屋顶设置光伏发电单
元接入高压直流系统为微模
块设备供电。

绿色的云服务数据中心
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  ★直供机房空调系统的湖水排水进行综合利用发电，接入二层低压配电系统，用于
水泵等动力设备的供电。

绿色的云服务数据中心
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三、与自然环境相融合的环保型数据中心

  1、IT机房首次采用极早期报警和预作用自动喷水系统相结合消防系统。减少气体灭火系统动作中

灭火气体对环境的影响。

 2、湖水直供的充分利用

 12℃湖水对数据机房进行冷却后温度升至20℃左右，一部分水作为其他建筑作为空调冷却水使用

；另一部分引至新建珍珠半岛人工河（中轴溪），作为水源流经珍珠半岛并经过自然冷却后汇入千岛

湖，确保生态平衡。

环保的云服务数据中心
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华信咨询设计研究院有限公司

专心、专注、专业
华信助您一路领航


